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Forderhinveis

Mittel fur die Planung werden durch das Bundesministerium fimwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit(BMUKN aus dem Klima und Transformationsfonds bereitgestellt. Der
Zuwendungsbescheid de®0 %Forderung(Kommunalrichtlinie) liegt vor.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregierung seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre
Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktiten ab: Von der
Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
Fordermaflinahmen. Diese Vielfalt ist Garant fir gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative
tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor OgibVon ihr profitieren Verbraucherinnen und
Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Forderprojekt KSI: Kommunale Warmeplanung fir d@emeindeMeinhard
Projekttrager Z-U-G
Forderkennzeichen67K29015
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1 Die kommunale Warmeplanung
1.1 Anlassund Ziel

Der Warmesektor spielt eine zentrale Rolle fiir die Erreichung der Klimaschutzziele in Deutschland.
Im Jahr 2024 entfiel rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die Bereitstellung
von Warme. Demgegeniber lagen die Anteile der Sektoren Verketitr 26 % und Strom mit 24 %
deutlich niedriger. Gleichzeitig weist der Warmesektor einen vergleichsweise geringen Anteil
erneuerbarer Energien auf: Bundesweit wurden etwa 18 % des Warmebedarfs durch erneuerbare
Quellen gedeckt. Damit ist der Warmesektorgatit nur der grote Endenergieverbraucher, sondern
auch der grof3te Verursacher von G&&Emissionen in Deutschland.

Diese bundesweiten Entwicklungen spiegeln sich auch auf kommunaler Ebene widzer Anteil
Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung laghteinhard im Jahr 2025 bei unter 10 %.
Demgegentiber standeniiber 90 % fossile Energietrdger, was die besdare Relevanz des
Warmesektors fur den kommunalen Klimaschutz unterstreicht. Vor diesem Hintergrund ist eine
konsequente Transformation der Warmeversorgung von zentraler Bedeutung.

Ein Baustein ist die kommunale Warmeplanungd ein strategisches, unverbindliches
Planungsinstrument, das den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ebnet. |hr Ziel ist es,
die Warmewende voranzutreiben, indem sie die Warmeerzeugung undersorgung auf
kommunaler Ebene nachhaltig, effizient, moglichéiezahlbarund resilient gestaltet. Bis 2045 soll
zudem Treibhausgasneutralitat erreicht werden.

Die kommunale Warmeplanung umfasst eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Ermittlung von Einsparpotenzialen durch Gebéaudesanierungen und
Energieeffizienzmalinahmen sowie die Identifikation geeigneter Gebiete flir WarmeretSo
schafft sie Planungssicherheit fudie Birger und Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu
machen. Vielmehr dient sie als Orientierung und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten
Mafinahmen, dieKommunen dabei unterstiitzen, die Warmewende esfgreich zu gestalten und
umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat digGemeinde Meinhard die vorliegende Warmeplanung in Auftrag

gegeben. Nach einer oOffentlichen  Ausschreibung wurde die  Mobilitatswerk
GmbH/Zukunfts[planungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Warmeplans betraut. Mit
diesem Schritt erflllt die Gemeinde die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes und
unterstreicht ihr Engagement fir eine nachhaltige und klimafreundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetze odererordnungen in den enzelnen Bundeslandern.

In Hessen ist die kommunale Warmeplanung durch das Hessische Energiegesetz (HEG) rechtlich
verankert.

Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohwaen, bis Mitte 2028 einen
kommunalen Wéarmeplan zu erstellen. Dartiber hinaus ist eine regelméafRige Fortschreibung im
Funfjahresrhythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung
der entwickelten Strategien und Malinahmen tberpriift seg/Anpassungen vorgenommen, um die
Ziele weiterhin effektiv zu verfolgen.

1 Vgl.Umweltbundesamt (202%)
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Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetz¢6EG) auf
Bundesebene in Kraft? Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Geb&ude
regelt und somit den regulatorischen Rahmen auf Geb&dudeebene schafft, konzentriert sich die
Warmeplanung auf die Ubergeordneteregionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare
Aufgabenteilung sorgt fur eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gesetze
gemeinsam die Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung unterstutzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 verdffentlichten das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz sowie das
Bundesministerium f¢gr Wohnen, Stadt enepMiarkudugdy
samt eines Technikkatalogs Diese dienen sowohl als Empfehlung fir die methodische Umsetzung

als auch als Grundlage fir die Kostenschatzung.

Vorgehensweise
. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Wiirmeversorgung & MaBnahmen

* Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnungder + Senkung des
bedarf Warmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

* Warmebezogene * Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Warme- * Warmebedarf-/ Deckung des

* Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Gebaudebestand * Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

* Aktuelle Warme- Warme-Kopplung + 2045 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Bestandsanalyseerfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in der Gemeinde. Es
werden die aktuellen Wéarmebedarfe und-verbrauche der Kommune sowie die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen analysiert. Zudem werden Informationen Uber die
verschiedenen Gebaudeatpen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen
Gas und Warmenetze sowie die Heizsysteme der Gebaude aufbereitet. Daraus erfolgt die
Entwicklung eines Zielszenarios und die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche
Warmeversaogungsbereiche. Fur die Fortschreibung der Warmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyse ermittelt flachenbezogene Mdglichkeiten zur Energieeinsparung durch
Reduktion des Warmebedarfs sowie die Mdoglichkeiten zur Warmeerzeugung im
Untersuchungsgebiet. Dartber hinaus bietet sie Warmeversorgern uweérbrauchern eine erste

2 Fir Sommer 2026 ist eine erneute Novellierung des Gesetzes geplavitigliche Anderungen sind in dieser Warmeplanung noch nicht
bertcksichtigt.

3Vgl. Ortner et al. (2024)

4Vgl. Langreder et al. (2024)
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Einschatzung dartber, welche Warmequellen zukiinftig im Gemeindegebiet relevant sein kénnten
und welche einer tiefergehenden Untersuchung bedtrfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flie3en in
die Entwicklung des Zielszenarios ein.

Im Zielszenariowerden die gewonneen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fur das
geplante Gebiet zusammengefiihrt. Dabei werden mehrere realistische Entwicklungspfade
entworfen, in denen Faktoren wie bspw. Wirtschaftlichkeit, unterschiedliche Energietrdger und
jahrliche Sanierungsrate bewertet werden. Das Hauptszenario stellt einen plausiblen
Entwicklungspfad flr eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 im Einklang mit dem
BundesKlimaschutzgesetz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebauderyiegesetz dar. Ein
besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Einteilung Eignungsgebieteé fiir Warmenetzesowie
Gebiete, in denen Eigentimer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale
Versorgungslésung umsetzen muissen.

Die Warmewendestrategie ist ein Mafinahmenplarder darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden koénnen. Unter Berlcksichtigung der
vorhandenen Handlungsund Entscheidungsspielrdume werden gezielt MalRnahmen identifiziert,
die ergriffen werden sollten. AuRQuartiersebene werden Maflinahmen in Form von Steckbriefen
beschrieben. Diese MaRnahmen sind mit Kostenschéatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einerdigitalen Zwillingdargestellt, einer digitalen, interaktiven Online
Kartenanwendung (WebGISals Warmeplanungsatlas fir die Gemeinde. Alle gesammelten Daten
und durchgefiihrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung ubersichtlich und verstéandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Ein
Monitoring und Controllingkonzept hilft der Gemeinde den Transformationsprozess der
kommunalen Warmeplanung zu steuern.

5 Eignungsgebiete sind rAumlich definierte Bereiche, in denen bestimmte Versorgungsoptiofien B. ein Anschluss an ein Warmenetz
oder eine dezentrale, individuelle Losun@ als besonders geeignet gelten. Die Festlegung erfolgt auf Basis von Kriterien wie
Warmedichte, Eigentiimerstrukturenund Wirtschatftlichkeit.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die
Grundlage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu
ermoglichen. Die Datenerhebung unelerarbeitung fir die Bestandsanalyse évlgte im Einklang
mit den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (810ff) und unter strikter Einhaltung der
Datenschutzvorgaben. Samtliche veréffentlichten Materialien wurden so aufbereitet, dass keine
personenbezogenen Rickschlisse mdglich sind.

Nach ceam Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu 815) sind spezifische Daten fiir die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabelle 1: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen Datenlieferant

Jahrliche Gasoder Warmeverbrauche bei
bestehender leitungsgebundener
Warmeversorgungler letzten drei Jahen

Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen
mit VerbrennungstechnikKehrbuchdaten)

Informationen und Daten zu Gebaudestruktur

Prozesswarmeverbrauche un®aten zu
Abwarmemengen von Unternehmen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmenetzen

Strukturdaten zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Gasneéen

Informationen zu bestehenden, konkret geplanten
oder bereits genehmigten Warmeerzeugern

Informationen zu bestehendenkonkret geplanten
oder bereitsgenehmigten Stromnetzen auf Hoch
und Mittelspannungsebene

Informationen zu geplanten Optimierungs
Verstarkungs, Erneuerungsund
AusbaunmaRnahmen im Niederspannungsnetz

Informationen zu Klaranlagen

Informationen zu Bauleitpléanen, stadtebaulichen
Planungen und Konzepten

Gas und Warmeretzbetreiber

Bezirksschornsteinfeger

ALKISDaten

Industrielle, gewerbliche und sonstige
Unternehmen Plattform fir Abwarmé

Gasretzbetreiber

Netzbetreiber; Betreiber der Warmeerzeuger
Marktstammdatenregister

Stromnetzbetreiber

Stromnretzbetreiber

GemeindéLandkreis

Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen
bereitgestellt Eine detaillierte Ubersicht (iber die angeforderten und tatsachlich erhaltenen Daten

findet sichin Tabelle23 im Anhang

Zusétzlich zu den vor Ort gesammelten Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken

und Kennzahlen (wie bspw. Zensusdaten 2022)herangezogen,

6 VVgl.Bundesstelle fur Energieeffizien2025)
7 \gl. Bundesnetzagentur(2025)

um das Datenbild zu
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vervollstandigen. Eine sorgféltige Plausibilitatsprifung gewahrleistet, dass die Daten als solide

Grundlage fur weiterfilhrende Analysen und Berechnungen dienen.

Alle Auswertungen und Darstellungen erfolgen unter Beachtung der Datenschutzvorgaben.
Baubltcke mitfinf oder weniger Hausnummern werden in einem ersten Schritt mit benachbarten
Blécken zusammengefiihrt. Ist eine Zusammenfuhrung nicht moglich, werden diese Baublocke aus
Grunden der Anonymisierung nicht dargestellt. Dieses Vorgehen stellt sicher, dass sowohl
Datenschutzanforderungen eingehalten als auch methodische Anforderungen an die Datenqualitat
bertcksichtigt werden.

Trotz sorgfaltiger Prifung der Daterkbnnen in Einzelfallen unplausible Werte auftreten. Diese
kénnen auf verschiedene Ursachen zurtickzufiihren sein, beispielsweise:

1 Falsche oder unvollstandige Adresszuordnungen.

1 Ungenaue Angaben in Kehrbiicherrwie fehlerhafte Leistungsdateroder Altersangaben
der Heizungsanlage

1 Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlagetie mehrere
Gebaude versorgen.

1 Unbekannte Energietragebei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen.

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitat der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

2.2 Gemeindestruktur

Die GemeindeMeinhard erstreckt sich tber eine Flache voi39,6 Quadratkilometen (kmz2). Mit
insgesamt4.267 Einwohnenden (EWeist die Gemeindeeine Bevolkerungsdichte von rund08
Personen pro km2 auf

Die Gemeinde Meinhard liegt im WerdsleiBnerKreis in Nordhessen und besteht aus sieben

Ortsteilen, die sich rund um den zentral gelegenen Meinhardsee bzw. im-Tiad Hiigelland

ostlich des Eschweger Beckens verteilen. Die Gemeinde prasentiert sich alsiRegn  a z wi s c hen
Berg, Talund Wassed|l ebenswert und | iebenswerto. Die Ortst
abgegrenzt und verfligen lber eigene Ortsbeiratilit etwa einem Drittel derEinwohnenden

(1.500 EW ist Grebendorf dereinwohnerstéakste Ortdeil. Danach folgenSchwebdamit 781

Einwohnenden, Jestadt mit 706 Enwohnenden und Frieda mit 634 Einwohnenden. Noch einmal

kleiner sind dieim Nordwesten der Gemeinde liegenden Ortsteildeuerode, Hitzelrode und

Motzenrode

Die Siedlungsstruktur von Meinhard ist stark durch Einfamilienhausereinzelne kleine
Gewerbeeinheiten sowie landwirtschaftliche Nutzungepridgt Die Gemeinde weisteine hohe
Eigentimerquoteauf.

8 VVgl. Statistisches Bundsamt (2023 a)
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Ortsteile nach Einwohnerzahl

Gemeinde Meinhard

Hitzelrode:
169 EW

Motzenrode:
128 EW

Neuerode:
348 EW

Jestadt:
706 EW

" Grebendorf:}
I500/EW)

Frieda:
634 EW

Schwebda:
781 EW.

Ortsteile nach Einwohnerzahl

[ <500
] 500 - 1.000
[ 1.001 - 1.500

Il > 1.500
[] Gemeinde Meinhard

0 i 2 km

Zukunfts |
o] le: ATKIS, Stand 02/2026 [plonungs] i
rtsteile: , Stand 02/ k

Einwohnerzahl: Zensus 2022 wer

Abbildung 2: Gemarkungennach Einwohnerzahl

Tabelle 24 und Tabelle 25 im Anhang liefern eine Ubersicht zentraler demografischer,
soziookonomischer sowie wirtschaftsund strukturbezogener Indikatoren. Dazu zahlen unter
anderem die  Revolkerungsentwicklung und -rognose, das  Durchschnittsalter,
Einkommensstrukturen, die Eigentimerquote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden die
Grundlage, um die kommunalen Rahmenbedingungen zu analysieren und die zukunftigen
Anforderungen sowiePotenzialein der Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in
der Analyse der aktuellen Gegebenheiten als auch fir die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

Zwischen 2011 und 2024 ging die Einwohnerzahl in der Gemeinde Meinhard @h2,1 % zurlck
und damit deutlich starker als im Landesdurchschnitt Hessens (+4,6 %), Deutschlands (+4,5 %)
Fur den Zeitraum bis 2045 wird ebenfalls ein riicklaufiger Trend erwartet: Mit einer prognostizierten
Veranderung vond7,0 % gegenuber 2023 féllt die Entwicklung unginstiger aus als auf Landes
(+1,3 %) und Bundesebened0,4 %).

Das Durchschnittsalter liegt in Meinhard bei 49,6 Jahren und damit deutlich Uber den
Vergleichswerten fur Hessen (44,3 Jahreind Deutschland (44,8 Jahre). Die Zuzugsquote fallt mit
54,1 Zuzigen pro 1.000 Einwohner geringer aus als in Hessen (82,8), Deutschland (32,0

Fur die kommunale Wéarmeplanung ergeben sich durch die ausgepragt landliche Struktur und den
hohen Anteil an Einfamilienhausbebauung/or allem Potenziale fir individuelle, dezentrale
Warmeldsungen wie Warmepumpen oder Biomasseheizung@&ieichzeitig stellen der rucklaufige
Bevolkerungstrend undeine vermutlich steigende LeerstandsquoteHerausforderungen fur die
energetische Sanierung des Gebaudebestands dar.
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2.3 Flachennutzung

Durch Auswertung der Daten des Amtlichen Liegenschaftskatasteformationssystems (ALKIS)
des Landes Hessen wird ein Uberblick tiber die Flachennutzung auf d&emeindegebiet mdglich.
Wie aus Abbildung 3 und Abbildung 4 hervorgeh, ist das Planungsgebiet Uberwiegend von
Waldflachen sowie landwirtschaftlich genutzten Flachen gepréagt, die zusammen rurdl % der
Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsflachen nehmé&r% der Gesamtflache eif.

Flachennutzung in

Deutschland ‘ | Gemeinde Meinhard

0,
5%
%

Art der Nutzung

B waldfiache

. Landwirtschaftsflache

I siedlungsflache
Verkehrsflache

. Wasserflache

. Sonstiges

J

7%
%

-

Abbildung 3: Flachennutzung in Deutschland undVeinhard im Vergleichto

Die Siedlungsflachen konzentrieren sich vor allem entlang der zentralen Achse der Gemeinde sowie
in mehreren kleineren Ortslagen, die Uberwiegend in den Talern und gut erschlossenen Bereichen
liegen. Die landwirtschaftlichen Flachen dominieren groRe Teiles Gemeindegebiets und
erstrecken sich vor allem in den offenen, flacheren Lagen zwischen den Siedlungsschwerpunkten.
Die Waldflachen liegen dagegen tiberwiegend in den hoéher gelegenen und reliefreichen Bereichen
und bilden zusammenhangende Strukturen, diedas Gemeindegebiet groRrdumig rahmen.
Insgesamt préagt ein ausgewogenes Verhdltnis aus Landwirtschaft und Wald die Landschatft,
wahrend die Siedlungsflachen klar abgegrenzt und eher punktuell verteilt auftreténgl. Abbildung

4).

9 Vgl.Statistisches Bundesam{2022 a)
10 Bei allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Flachennutzung

Gemeinde Meinhard

Felsklippen im Werra;Meifiner:Kreis;

KalkklippenidersGobertis

Schweiz bei Meinhard

Flachennutzungsklassen (ATKIS)
Landwirtschaft und Moor
Heide und Gehdlz

B wald

B Gewasser

I Wohnbauflache

[ Sonstige Siedlungsfléche

[ Verkehr

Vegetationslose Flachen
(Tagebau, Halde etc.)
| Schutzgebiete

| .

[] Gemeinde Meinhard

0 1. 2 km

Zukunfff]

fr und
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Stand 10/2025 k
Flachennutzung: ATKIS, Stand 02/2026 werl

[plonungs]

Abbildung 4: Flachennutzung in derGemeinde Meinhard

2.3.1 Wohn, Industrie- und Gewerbegebiete

Abbildung 5 zeigt die Uberwiegende Flachennutzung innerhalb der Siedlungsgebiete in der
Gemeinde Das Gebiet wird dabei in Baubldcke unterteilEin Baublock beschreibt eine in sich
geschlossene, von Stral3en, Wegen oder anderen linearen Strukturen abgegrenzte Flache, die in
der Regel eine einheitliche Nutzungsoder Bebauungsstruktur aufweistDie Baublockstruktur
ermoglicht eine feinrAumige Betrachtung der Siedlungsgebiete. Dadurch kénnen Warmebedarfe,
Potenziale fur erneuerbare Energien und mogliche Synergien zwischen verschiedenen Nutzungen
lokalisiert und quantifiziert werden. Die Abgrenng der Baublocke basiert auf einem Auszug aus
den ATKIS®Daten des Landes Hessen, welche bereits eine systematische Klassifizierung der
Flachennutzungen enthalten und somit eine detaillierte Analyse ermdglichen. Dabei stellt die
Nutzung der ATKI®aten sicter, dass die Klassifizierung der Flachennutzungen auf einem
einheitlichen, amtlichen Standard basiert, um eine Vergleichbarkeit fir die Planungsprozesse in
der Kommune zu geberit

Die Wohnbauflachen konzentrieren sich vor allem in den klar abgegrenzten Ortslagen und bilden
dort dichte Siedlungskerne mit Uberwiegend zusammenhangenden Baublécken. Gemischte
Nutzungen treten Uberwiegend in zentralen Bereichen der groReren Orte auf, wo Wohnen,
Dienstleistungen und kleinere Gewerbestrukturen eng miteinander verflochten sind. Industtied
Gewerbeflachen liegen hingegen meist am Siedlungsrand oder in verkehrsgunstigen Lagen.
Insgesamt zeigt sich eine klare funktionale Gliederung der Baubk®, bei der Wohnnutzungen
dominieren

11 Vgl.Hessische Verwaltung fur Bodenmanagement und Geoinformati2024)

8
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Uberwiegende Flachennutzung

Gemeinde Meinhard

Flachennutzung nach Baublécken

Il Wohnbauflache

[ Gemischte Nutzung

[ Besondere funktionale
Pragung

Il Svort, Freizeit und
Erholungsflache

I Industrie & Gewerbeflache

[ Tagebau, Grube oder
Steinbruch

[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunfts|
{plonangs]

Baublécke und Flachennutzung: ATKIS, -
Stand 02/2026

Abbildung 5: Flachennutzungin der Gemeindenach Baubldcken
2.3.2 Schutzgebiete

Schutzgebiete stehen haufig nicht zur Ressourcennutzung bzw. als geeignete Flacfigr die
Energieerzeugung zur Verfigung. Besonders Naturschutzgebiete gemalR § 23
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) unterliegen strengen Auflagen. Dies schrankt den Bau
erneuerbarer Energieerzeugungsanlagen, wie bspw. Windkraftanlagen, geothermische Anlage
oder FreiflachenSolaranlagen, ein.

Das Gemeindegebiet von Meinhard umfasst insgesamt 16 ausgewiesene Schutzgebiete. Den
grofdten Flachenanteil nimmt das FlorRaunaHa b i t a t-u mdVeWe tar et al 6 ei n,
rund 17,4 kmz2 erstreckt. Insgesamt machen FlorraunaHabitate 20 km2 und damit etwa 50 %

der Gemeindeféche aus. Datiber hinaus sind Landschaftsschutzgebiete mit einer Gesandtthe

von rund 2,9km2 sowie Naturschutzgebiete mit 2,&m?2 vertreten. Erginzend bestehen
Wasserschutzgebiete der Schutzzondhundlll, die mit insgesamt rad 8,2 km?2 einen

wesentlichen Teil des Gemeindegebiets iiberlagers.

Da sich die Schutzgebiete teilweise Uberlagern, betragt die Gesamtflache der Schutzgebiete in der
Gemeinde Meinhard 25,&m?, was 65% der Gesamtfiche entspricht. EinenUberblick tiber die
relevanten Schutzgebietséichen gibtAbbildung6.

Tabelle 26 im Anhang bietet einen Uberblick tiber die Einschrankungen, die fiir verschiedene
Anlagen zur Stromund Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten
gelten.

12 \Vgl. Bindesamtfir Gewasserschut£2025)
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Ausgewahlte Schutzgebiete

Gemeinde Meinhard

__________ % Schutzgebiete
""" % ) oo A\ - g Schutzgebiete nach Kategorien
= [+ Flora-Fauna-Habitat
Landschaftsschutzgebiet
FZA Naturschutzgebiet
[£] Vogelschutzgebiet
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3 zone nl
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[ Gemeinde Meinhard
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Zurkunffig
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desamt fir | und werk

Bun
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Stand 02/2026

Abbildung 6: Schutzgebiete in derGemeindeMeinhard

2.4 Bauleitplanungen

Neubaugebiete erdffnen die Chance, bereits in der Planungsphase innovative Energied
Warmeversorgungskonzepte umzusetzen. Auf diese Weise lassen sich die Vorgaben des
Gebéaudeenergiegesetzes (GEG) von Beginn an bertcksichtigen. Seit dem 1. Januar 202wl
Gebaude in Neubaugebieten ausschlielich mit Heizsystemen ausgestattet werden, die
mindestens 65 % erneuerbare Energien nutze®amit entsteht ein klarer Rahmen, um in neu
entstehenden Quartieren konsequent auf klimafreundliche Lésungen zu setzen.

In der GemeindeMeinhard ist derzeit die Entwicklung eines Neubaugebietes im Ortstédstadt
geplant. EinBebauungsplan liegt noch nicht vor.

2.5 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebie®.971 Geb&ude aus den ALKHaten des Landes Hessen
erfasst, davon 3.448 mit Warmebedarf. Dabei wurden ausschliel3lich Gebaude mit einer
Grundflache von mehr als 35 m? bertcksichtigt, da kleinere Geb&ude in der Regel unbeheizt sind.
Ebenfalls nicht berlcksichtigt wurden groRRere, unbeheizte Gebaudeile) wie Lagerhallen und
Scheunen.Auch Garagen werden in der Regel ausgeschlossen. Sind sie in den ADK8N jedoch
nicht als solche klassifiziert, verbleiben sie in der Eebung. Dies ist vertretbar, da davon
ausgegangen werden kann, dass vereinzelt auch beheizte Garagen vorhanden &ind.

13 Daflr wurde flr jede der Gber 200 Geb&audefunktionen im ALKGhjektartenkatalog festgelegt, ob dieser Geb&udetyp beheizt ist oder
nicht.

10
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Basierend auf dem ALKI®Dbjektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Offentlich,
Wohngebaude, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD), Industrie und Sonstiges)
vorgenommen. Dies orientiert sich an dem Technikkatalog Warmeplanung.

A Offentlich klassifizierte Gebaude befinden sich nicht zwangslaufig im Eigentum der
Kommune, sondern kénnen auch Einrichtungen des Bundes, des Landes oder des
Landkreises sein.

A Zur Kategorie &dSonstigeso z2hlen Geb?2ude, di
zugeordnet werden kdnnerd beispielsweise Scheunen oder Stélle sowie Objekte, die in
ALKI'S mit aNach Quellenlage nicht zu spezifi:

Es ist zu beachten, dass die ALKIZaten in Einzelfallen fehlerhaft sein kdnnen. Dadurch kann es
vorkommen, dass Gebaude als beheizt angenommen werden, obwohl sie tatsachlich nicht beheizt
sind. Eine direkte Uberpriifung vor Ort ist im Rahmen der Datenaustueg nicht moglich.

2.5.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesamt3.448 Gebaudenmit Warmebedarfentfallen 3.226, das entspricht einem

Anteil von 94 % auf den Wohnsektor. Gebdude aus dem Sektaa Gewer b e, Handel
Di enst | e (GBD machgrerund 4 % des Gesamtbestands ausOffentliche Gebaudeund

sonstige Gebaudesind nur in geringem Umfang vertretenindustriegebdude kommen nach der
gewabhlten Einteilung nicht vo(vgl. Abbildung?7).

Die gesamte beheizte Flache belauft sich auf etwd2 Hektar. Den gréf3ten Anteil daran haben
Wohngebaude mii80 %, gefolgt von den Gebéduden aus dem GHiektor, diel4 % der beheizten
Flache ausmachen. Offentliche Gebaude tragen mit einem Anteil ®f% zur gesamten beheizten
Flache bei.Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebaudebestand bieten 6ffentliche Gebautie
Mdglichkeit, kurzfristig Malinahmen zur Reduzierung der gBmissionen umzusetzen und eine
Vorbildfunktion wahrzunehmen.

Gebaudeanzahl nach Sektoren Beheizte Flache nach Sektoren

L/

Gesamt: 3.448 Gesamt: 42 ha

B wonngebiude (3.226) [l GHD (147) offentlich (66) [l Sonstiges (9)

Abbildung 7. Gebaudeanzahl und beheizte Flache nach Sektoren

14 Vgl. Langreder et al. (2024)
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2.5.2 Gebaudetypen

Im Wohnsektor dominieren Einund Zweifamilienhauser mit einem Anteil von86,8 %.
Reihenhdusemachen9,4 %und Mehrfamilienhauser3,8 % aus.Auf Wohnungseben&erschieben
sich die Anteile leicht hin zu den Mehrfamilienhduserdon den insgesam#.033 Wohneinheiten
entfallen 80,7 % auf Ein und Zweifamilienhduser 7,9 % auf Reihenhduserund 11,4 % auf
Mehrfamilienhduser Dennoch zeigt sich eie stark von Ein und Zwefamilienhdusern gepréagte
Gemeindestruktur. Einfamilienhdauser eignen sich besonders fir dezentrale Ldsungeé
insbesondere in Gebieten ohne Ankerkunden, wie grof3ere kommunale oder gewerbliche
Einrichtungen, die eine zentrale Warmeversorgung unterstitzen konnten.

Tabelle 2: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in deGemeinde

Anzahl Gebaude in %| Gebaude in % Anzahl Wohnungen in

Nichtwohngeb&aude 6,4

Ein- bis

Zweitamilienhaus 2.799 81,2 86,8 3.255 80,7
Reihenhaus 304 8,8 9,4 318 7,9
Mehrfamilienhaus 123 3,6 3,8 460 11,4
Gesamt 3.448 100,0 100,0 4.033 100,0

Die raumliche Analyseder Baubltcke (vgl. Abbildung 8) bestatigt, dass im Gemeindegebiet
Meinhard Ein- und Zwefamilienhauser fast vollstandig den jeweils Uberwiegenden Gebaudetyp
darstellen. Lediglich punktuell zeigen sich Nichtwohngebdudeder Mehrfamilienhduser als
dominierender Gebaudetyp.

Uberwiegender Gebaudetyp

Gemeinde Meinhard

Gebaudetyp nach Baublocken
[ Einfamilienhaus

[ Reihenhaus

I Mehrfamilienhaus

[ Nicht-Wohngebaude
[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukun ﬂfi
Baublocke: ATKIS, Stand 02/2026 0 ungs

Gebaudetyp: Mobilitatswerk, basierend auf we rk
ALKIS, Stand 02/2026
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Abbildung 8: Uberwiegender Gebaudetyp nach Baublocken

2.5.3 Baualtersklassen

Im Rahmen deskommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse
zur energetischen Sanierbarkeit des Gebaudebestands und zum daraus resultierenden
Warmebedarf(vgl. Abbildung9). In den vergangenen Jahrzehntesind die Anforderungen an den
Warmeschutz von Gebduden durch verschiedene Warmeschutzverordnung@SchvO) sowie
spater durch de Energieeinsparverordnungund das Gebaudeenergiegesetzkontinuierlich
verscharft worden

Die folgenden Abschnitte beziehen sich ausschlie3lich auf Wohngebdude. Das Gebaudealter von
reinen Gewerbeoder Industriegebauden ist nicht bekannt, da keine Daten diesbeztiglich vorliegen.

Von3.226 beheizten Wohngebauden wurden run82 % vor 197 errichtet d also nochbevor die

1. Warmeschutzverordnung erstmals verbindliche Mindestanforderungen an den baulichen
Warmeschutz einfiihrte Diese Geb&ude weisen im unsanierten Zustand haufig eingeringen
energetischen Standardauf und gehen entsprechend mit erhéhten Energieszerbrauchenfir die
Raumheizungeinher.1s

Mit den Baualtersklassen 199 bis 1990 sowie 1991 bis 2000 entfallen rund 15 % der
Wohngebaude auf Baujahre, in denen bereits verscharfte gesetzliche Anforderungen galten. Diese
Gebaude profitieren zwar von einem verbesserten energetischen Standard gegenuber alteren
Baualtersklassen, erreichen jedoch in der Regel nicht das heutigenforderungsniveau des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG). Entsprechend weisen 8ieabhangig von Bauqualitdt und
durchgefuhrten SanierungsmalRnahmend ein mittleres Effizienzund Sanierungspotenzial auf.

Neuere Gebaude, die nach 200 errichtet wurden, unterliegen bereits den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV 2002, 2009 wund 2014) sowie dem aktuellen
Gebaudeenergiegesetz (GEG) und verfligen daher Uber einen vergleichsweise guten energetischen
Ausgangszustand. Das verbleibende Sanierungspotenzial ist entsprechend gering, sodass diese
Gebaude im Rahmen der kommunalen Weplanung vorrangig im Zusammenhang mit
Heizungsmodernisierungen zu betrachten sind.Der Anteil dieser Gebdude macht
zusammengenommerjedoch nur2,4 % des Wbangebaudebestands aus.

Der Vergleich zum Bundesdurchschnitt zeigt, dass Meinhard einen Uberdurchschnittlich alten
Gebaudebestand aufweist. Es kann auf ein erhdhtes Potenzial energetischer Sanierung
geschlossen werden.

15 \/gl. Statistisches Bundesamt (202B)
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Baualtersklassen der Wohngebaude
in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 9: Baualtersklassen der Wohngeb&ude in deiGemeindeMeinhard

Die raumliche Analyse der Uberwiegenden Baualtersklassen auf Baublockebene @&ighildungl0)
zeigt eine Blndelung von Gebauden vor 1919 in den historischen Ortskernen der Ortsteitm
Frieda, GrebendorfJestadt, Schwebdaund Neurode.Zu den Ortsrandern hin wird die Bebauung
junger, was auf historisch gewachsene Ortsteile hindeutdie Baualtersklass& nach 1979 sind
vor allem in randlichen Wohngebieten vertreten und weis haufig eine etwas aufgelockerte
Bebauungsstruktur auf.

Hitzerode und Motzenrodeweisen einen neueren Gebaudebestand auf unsind verstérkt durch
Gebaude zwischen 1979 und®000 gepragt. Zu beachten ist dass die kartografische Darstellung
jeweils die Uberwiegende Baualtersklasse je Baublocknabhéngig von der tatséachlichen Anzahl
der enthaltenen Gebaude abbildet und damit kleinrdumigere Baubldcke jungerer
Siedlungserweiterungen gleich gewichtet werden wie grof3flachigere Baubltcke Aalterer
Wohngebiete.
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Uberwiegende Baualtersklasse

Gemeinde Meinhard

Uberwiegende Baualtersklasse
nach Baublocken
Il vor 1919
[ 1919 - 1948
[ 1949-1978
[ 1979 - 2000
[ 2001 - 2010
Il ab 2011
unbekannt
[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

quunffs

[elenungs]
Baubldcke: ATKIS, Stand 02/2026 we rk I
Baualtersklasse: Zensus 2022 el

Abbildung 10: Uberwiegende Baualtersklasse der Wohngebaude nach Baublocken

Ein relevantes Thema bei einem alten Gebaudebestand ist der Denkmalschutz.
Denkmalgeschitzte Gebaudekénnen oft nur eingeschrankt energetisch saniert werden.
Malnahmen wie Fassadenddmmung oder der Austausch bestimmter Bauelemente sind h&ufig
genehmigungspflichtig oder nicht zuléssig, was die Umsetzung effizienter Warmel6sungen
erschwert. Auch die Installation an Photovoltaik oder SolarthermieAnlagen auf
denkmalgeschitzten Gebauden kann eine Herausforderung darstelleleichzeitig ist eine
Nutzung nicht ausgeschlossen. Bei Abwagungsentscheidungdmaben erneuerbare Energien
gegeniuber dem Denkmalschutz in den letzten Jahren eine héhere Gewichtung erfahren. Oft sind
Solaranlagen auch auf denkmalgeschiitzten Gebauden moglich, auch wenn ihre Genehmigung
eine Einzelfallentscheidung bleibt

In der Gemeinde Meinhardstehen fast 25 % der beheizten Gebaude unter DenkmalschutDie
Gebaude befinden sicthauptsachlichin denBaubldcken mit einer Giberwiegenden Baualtersklasse
von vor 1919 und damit in den Orskernen vonFrieda, Grebendorf, Jestadt und Schwebdad
Neurode

2.5.4 Energieeffizienzklassen der Wohngebaude

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gemafl Gebdudeenergiegesetz (GEG) 2023
wurde fur die Wohngeb&ude eine Einordnung in Effizienzklassen vorgenomrwgh. Abbildungl11).

Die Auswertung zeigt eine deutliche Schwerpunktbildung im mittleren Bereich des
Gebaudebestands:

Hohe Effizienzklassen (A3C)

Rund 5 % der Gebéaude erreichen die Klassen A+ bis C. Besonders hohe Effizienzstandards (A+ und
A) erfillen zusammenl,4 % des Bestands. Diese Gebdude entsprechen bereits einem guten
energetischen Niveau.
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Mittlere Effizienzklassen (BF)

Den grofiten Anteil nimmt die Klass& mit 33,1 % ein, gefolgt von E @5 %) undD (14,1 %).
Insgesamt entfallen rund71 % der Gebaude auf diese drei Klassen. Der Gebaudebestand ist damit
tberwiegend im mittleren bis energetisch verbesserungsbedurftigen Bereich einzuordnen.

Niedrige Effizienzklassen (&H)

Die Klassen G und H machen zusammet#,3 % aus. Gebaude dieser Klassen weisen einen hohen
Endenergieverbrauch auf und kénnen als prioritér sanierungsrelevant gelten.

Insgesamt zeigt sich ein durchschnittlicher bischlechter energetischer ZustandEin grofZer Teil
des Gebaudebestands besitzt erhebliches Einsparpotenzial, wenn energetische Modernisierungen
durchgefuhrt werden. Damit bestatigt die Effizienzverteilung den Zusammenhang mit dem
Uberwiegend alteren Gebaudebestand iMeinhardund verdeutlicht ein erhebliches energetisches
Verbesserungspotenzial.

Zukunftig sind zudem die Anforderungen der novellierten Eébauderichtlinie (EPBD) zu
bertcksichtigen, die bisMai 2026 in nationales Recht umzusetzen ist. Ziel der Richtlinie ist eine
schrittweise Senkung des Primarenergieverbrauchs des Gebaudebestands, insbesondere durch
die energetische Verbesserung der ineffizientesten Gebaude. Die konkrete Ausgestaltung erfolgt
auf nationaler Ebene, beispielsweise Uber Forderprogramme, Anreizsysteme oder
ordnungsrechtliche Vorgaben. Ein unmittelbarerindividueller Sanierungszwang fir einzelne
Eigentiimer ergibt sich jedoch aus der Richtlinie nicHt.

Gebaudeverteilung von Wohngebauden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)
A+ I0,7 %
A 0,7 %
B 0,2 %
C 3,4 %
14,1 %

E 23,5%

Energieeffizienzklassen
o

F 33,1%

o o
L0 o
N Lo

0
750
1000
1250

Gebaudeanzahl

Abbildung 11: Energieeffizienzklassen (von Wohngebauden) in deeemeinde Meinhard

16 Vgl.Bundesinstitut fir Bau, Stadt- und Raumforschung (BBSRR024)
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2.6 Warmeversorgung

Die wichtigsten Datenqguellen sind die digitalen Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger sowie
Informationen der Gas und Warmenetzbetreiber. Zum Abgleich mit dem bundesweiten
Durchschnitt wurden ergdnzend Zensusdaten herangezogen. Dabei ist zu beacht#ass die
Zensusergebnisse auf Selbstauskiinften basieren, deren Richtigkeit nicht Gberpruft werden kann.

Besonders detaillierte Informationen liegen fiir kommunale Liegenschaften vor. In den Bereichen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) sowie Industrie stiitzen sich die verfigbaren Angaben
ausschlieB3lich auf Daten der Schornsteinfeger und Netzbetreibe3trombasierte Heizsysteme

wie Nachtspeicherofen oder Warmepumped werden in den Kehrbuchdaten nicht erfasst. Die
Gemeinde als planungsverantwortliche Stelle ist gemal Warmeplanungsgesetz nicht berechtigt,
entsprechende Informationen von den Stromnetzhetibern anzufordern.

Unter einem aw2rmenetzo wird die W2rmeversorgur
Warmeerzeugungsanlagé etwa ein Blockheizkraftwerld verstanden. Zur besseren Ubersicht wird

in der Datenauswertung di e ¢ bA\rrgmreeoared mebt Digsek atee g o
umfasst sowohl den Bezug von Fernund Nahwarme als auch die Versorgung kleinerer
Gebaudenetze.

2.6.1 Primare Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Mit Blick auf Abbildung 12 wird der hohe Anteil fossiler Energietrdger deutlicit4,8 % der
Wohngebaude werden mit Gas und weite#3,4 % mit Heiz6l beheizt. Insgesamt entfallesomit
etwa 88 % der Warmeversorgung auf fossile Energietrag@er restliche Gebaudebestand wird
durch einen Mix weiterer Energietrager versorgt, unter dend#olz mit 6,4 % den grof3ten Anteil
ausmacht. Warmepumpen haben derzeit mitl,2 % einen geringen Anteil am Warmemarkt.
Gebaude und Warmenetzesind in der Gemeinde bisher nicht vorhandeiie dargestelltenDaten
verdeutlichen die erheblichen Herausforderungen, vor denen diemeindeMeinhardauf dem Weg
zu einer klimaneutralen Warmeversorgunsteht.

So heizt man in der Gemeinde Meinhard vs. Deutschland

44,8 %

T s

0
HeizD #3.4%

Gebaude-/Warmenetz I 6.7 %

6,4 %

HOIZ o 5.0 %

1,4 %
Strom (WP) -“4 30,

20%

Strom T

2.0%

Biomasse | 0.1 %

Kohle J03%
Anteil in %
. Deutschland Gemeinde Meinhard
Abbildung 12: Anteil der priméren Energietrager zum Heizen von Wohnungen

17



Zukunfts

[planungs]
werk

MEINHARD

Abbildung 13 zeigt die raumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrager auf Baublock
Ebene. In nahezu allen Baublocken dominieren Gasder OlheizungenDie Ortsteile Hitzelrode,
Motzenrode undNeuerode sind nicht durch das bestehende Erdgasnetz erschlossen und sind
hauptsachlich durch Olheizungen gepragt.

Uberwiegender Energietrager

Gemeinde Meinhard

Uberwiegender Energietrager
B Gas

] Heizél

] Geb&ude/Warmenetz
Il Strom (WP)

[ Biomasse

I Sonstige

[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

=
Zukunfts|

ATKIS, Stand 02/2026 fplonungs] o §
Zensus, Netzbetreiber und werk i

Stand 08/2025

Abbildung 13: Uberwiegende Energietrager auf Baublockebene in deGGemeindeMeinhard

Zu den Gasheizungen zéhlen auch Flussiggasowie Gasetagenheizungen. Der Anteil der
Gasetagenheizungen liegt dabei im niedrigen einstelligen Bereich. Deren Umrlstung auf
klimafreundliche Systeme gestaltet sich haufig aufwendig und kostenintensiv, was d&echsel zu
nachhaltigeren Heiztechnologien verlangsamen kann. Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind daher
fur Etagenheizungen besondere Ubergangsregelungen vorgesehen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang die Art der genutzten Heizungstechnologie in neu
fertiggestellten Wohngebauden.Abbildung 14 zeigt die Trends im WerraMei3nerKreis im
Vergleich zu DeutschlandSeit mehreren Jahren ist im Landkreisein deutlicher Anstieg beim
Einsatz von Warmepumpen zu beobachteim Jahr 2023 setzen iber 90 % der fertiggestellten
WohngebaudeWarmepumpen alspriméres Heizsystem einGasheizungen werden im Neubau
immer seltener. Es zeigt sich, dass Warmepumpen in der Region bereits eine etablierte Technologie
fur neue Wohngeb&udedarstellen. Die Daten basieren auf Erhebungen des Statistischen
Bundesamtes?!’ Fir die GemeindéMeinhard selbst liegen keine spezifischen Auswertungen vor.

17 \V/gl. Statistisches Bundesamt (202B)
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Fertigstellung von Wohngebduden nach primarer Heizenergie
in Deutschland vs. Landkreis Werra-Meifiner-Kreis

Deutschland Landkreis Werra-Meifner-Kreis ‘
Energietrager
. Warmepumpe
. Gebaude-/Warmenetz
Ci Solarthermie
T 5 B o
£ . Biomasse/Biogas
. Strom
53,1 Gas
25 1475 .
4304”391 34,0 > 314 35,0 %8 M o
19'914,7
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O A DO 0N
N QY S O 7O &
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Abbildung 14: Fertigstellung von Wohnungen nach primérer Heizenergie

2.6.2 Anzahl der Feuerungsstatten nach Baujahr und Brennstoff

Die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfegenthalten in der Regel Angaben zum Baujahr und
Brennstoff der Feuerungsstatten. Auf Basislieser Angaben #sst sich abschatzen, wie viele
Heizungsanlagen in den kommenden Jahren voraussichtlich ausgetauscht werden mussen und
welcher Aufwand damit fir das Fachhandwerk verbunden ist. Die Informationen liegen dabei fir
primére wie auch sekundéare Heizsystemewie beispielsweise Kamingvor. Fur die Darstellung
werden ausschlielich Gasund Olheizungen betrachtet, d es sich hierbei in der Regel um
Priméarheizungen handelt.

Die Auswertung der Gebdude mit fossilen Heizungssystemen zeigt eine breite Altersverteilung,
wobeiHeizungenmit einem Alter Gber 30 Jahre den grof3ten Anteil stellen. Fast die Halfte @65p)

der fossilen Heizungen sind é&lter als20 Jahre Heizungsanlagen haben typischerweise
Lebensdauern von 20bis 30 Jahren. Mit zunehmendem Altersteigt der Wartungsaufwangdund
eine Reparatur wird oft schwierigenveil Ersatzteile knapp oder nicht mehr verfligbar sinduch

aus Effizienzgrinden kann ein Austausch sinnvaein, da Energieverluste deutlich Uber denen
moderner Anlagen liegerRund 15,8 % der Anlagen sind junger als funf Jahrd/keitere Heizsysteme
wurden in den darauffolgenden Jahren installiert. Dies verdeutlicht, dass auch in der jingeren
Vergangenheit noch Investitionen in fossile Heiztechnologien erfolgt sind.

Insgesamt macht die Altersstruktur einen deutlichen Modernisierungsbedarf im Bestand sichtbar,
insbesondere bei den alteren Anlagen. Zugleich zeigt der Anteil jungerer fossiler Heizungen, dass
ein kurzfristiger, vollstandiger Umstieg auf erneuerbare Heiztechnologien mit Herausforderungen
verbunden ist.

Laut GEG kann eine bestehende Heizung der Regelweiterbetrieben und bei Bedarf repariert
werden. Eine Austauschpflicht besteht nur in Ausnahmeféllen, wenn es sich bei den vorhandenen
Anlagen nicht um Niedertemperatukeizkessel oder Brennwertkessel handelt. Dennoch kann
davon ausgegangen werden, dassdizungsanlagen, die dlter al0 Jahre sind in den kommenden
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Jahren getauscht werden, sei es aus Effizienzgriinden oder da sie das Ende ihres Lebenszyklus
erreicht haben.

Tabelle 3: Anteile der OFund Gasheizungen nach Alter

Junger als 5 Jahre 258 15,8
5-10 Jahre 257 15,7
11 - 15 Jahre 186 11,4
16 - 20 Jahre 170 10,4
21 - 25 Jahre 231 14,2
26 - 30 Jahre 186 11,4
Alter als 30 Jahre 337 20,6
Unbekannt 7 0,4
Gesamt 1.632 100

Empfehlenswert ist es, eine Heizungsumstellung im Voraus zu planen und sichnter
Bericksichtigung der 6rtlichen Rahmenbedingungefiir eine geeignete Versorgungslésung zu
entscheiden. Ein kurzfristiger Austauscte. B. aufgrund eines Defektswéahrend der Heizperiode
sollte vermieden werden. Fir eine Vielzahl von Eigentimém Gemeindeagebiet besteht somit flr
die kommenden Jahre Handlungsbedarf. Ob eirgesetzliche Austauschpflicht besteht, sollte fur
Heizsysteme, die alter als 30 Jahre sindm Einzelfall geprift werden.

2.6.3 Heizungsarten nach Sektoren

Tabelle4 und Abbildung15 zeigen die Verteilung der Heizungsarten bezogen auf die Gebaude in
den einzelnen Sektoren. Grundlage ist die Anzahl der Gebaude, nicht die Menge der
Heizungsanlagerd es handelt sich also um eine gebaudebezogene Auswertung. Dabei werden
ausschlielich dieprimaren Heizsysteméberiicksichtigt, also jene Anlagen, die der
Hauptwéarmeversorgung eines Gebaudes dienen.

Die Auswertung zeigt, dass die Warmeversorgung in allen Sektoren der Gemeinde Meinhard
weiterhin stark von fossilen Energietragern gepragt ist: Gamd Olheizungen versorgen zusammen
rund 90% aller betrachteten Ge#ude. Diese Dominanz zeigt sich sektobergreifend. Im
Wohnsektor, der deniberwiegenden Teil des Geludebestands ausmacht, ergibt sich ein
ausgeglichenes Bild zwischen O- und Gasheizungen. Im Gewerhe Handels und
Dienstleistungssektor (GHDjberwiegen gasbasierte Heizsysteme.

Kamin- und Ofenheizungen sind in etwa 200Vohngekiuden (6,0%) als prindére Heizsysteme
verzeichnet. Hinzu kommen weitere Feuegdten dieser Art, die als sekundre Zusatzheizungen
betrieben werden und daher in dieser Auswertung nicht als Hauptheizsysteprscheinen.Somit
spielt diese Heizungsart aktuell eine giiere Rolle als erneuerbare Technologien.

Erneuerbare Heiztechnologien sind bislang nur in begrenztem Umfang verbreitet. Warmepumpen
sind mit ca. 50GelkAuden vertreten, was einem Anteil von 1,% entspricht. Biomasseheizungen
tragen mit 66 GelAuden (1,9%) ebenfalls nur einen geringen Anteil zur&Wneversorgung bei. Ein
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vergleichbares Bild zeigt sich bei Stromdirektheizungen mit ebenfalls @&biuden. Warmenetze
sind bislang nicht vorhanden.

Insgesamt verdeutlicht die Analyse die starke Abhangigkeit der heutigen Warmeversorgung von
fossilen Energietragern. Daraus ergibt sich ein erheblicher Handlungsbedarf fir die zukinftige
Transformation des Warmesektors im Hinblick auf den Ausbau erneuerdawarmebereitstellung.

Heizungsarten nach Gebaudeanteil und Sektor in der Gemeinde
Meinhard

Gesamt 46,7% 42 3% 6,1%H |

Sonstiges

e, 762% ____218%
Offentlich
Wohnen [

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
m Gasheizung m Olheizung m Kamin/Ofen
® Warmepumpe Stromdirektheizungm Biomasseheizung

Abbildung 15: Anteil der priméare Heizsysteme nach Sektor in der Gemeinde Meinhard

Tabelle 4: Anzahl der Gebaude nach priméarer Heizungsart und Sektor

Gasheizung 1.445 6 1.611
Olheizung 1.405 17 32 3 1.457
Kamin/Ofen 209 0 0 0 209
Wéarmepumpe 45 0 0 0 45
Stromdirektheizung 59 1 0 0 60
Biomasseheizung 63 0 3 0 66

2.6.4 Grol3verbraucher

GroRverbraucher spielen grundsatzlich eine wesentliche Rolle bei der Ausgestaltung einer
nachhaltigen Warmeversorgung in Kommunen. Neben einer potenziellen Einbindung in
Warmenetze konnen sie auch durch Effizienzmalinahmen sowie alternative, klimafreunddich
Versorgungsoptionen relevante Beitrage leisten.

GemalR Leitfaden zur kommunalen Wéarmeplanung gilt ein Unternehmen ab einem jahrlichen
Warmeverbrauch von 2,5 GWh als GroR3verbraucher. In der Gemeirldeinhard trifft dies
ausschlieRRlich aufdie friedola 1888 GmbHzu.
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Die friedola 1888 GmbH mit Sitz in Meinhard ist ein kunststoffverarbeitendes Unternehmen, das
sich auf die Herstellung technischer Folien, Belage und weiterer flexibler Kunststoffprodukte
spezialisiert hat.Im Rahmen der Warmeplanundgand ein Austausch mit dem Unternehmen zur
derzeitigen Energieversorgung und méglichen Abwéarmenutzung statt.

2.7 Versorgungsnetze

2.7.1 Erdgasinfrastruktur

Im Gemeindegebiet der Gemeind#&leinhard ist ein Erdgasnetz delEAM Netz GmbRorhanden
Das Netz erschlief3t die Ortsteile Frila, Grebendorf, Jestadund Schwebda.lnsgesamt sindetwa
900 Hausanschliisse an das Gasnetz angebunden. Von d221 Baublécken im Geneindegebiet
verfiigen 119 Uber einen Anschluss an das Erdgasnetgl. Abbildung 16). In den Ortsteilen
Hitzelrode, Motzenrode und Neuerodebesteht kein Anschluss an das Erdgasnetz. Die
Warmeversorgung erfolgt dort Uberwiegend tber Olheizungen.

Baublocke mit
Erdgasanschluss

Gemeinde Meinhard

Baublécke mit Erdgasanschluss
(anonymisiert auf >= 5 Gebaude)
I Vorhanden

[ Nicht vorhanden

[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunfts
[plenungs)
Gasnetztopologie: Netzbetreiber, Stand 10/2025 wer k

Baublocke: ATKIS, Stand 02/2026

Abbildung 16: Baublécke mit Erdgasanschlussin der GemeindeMeinhard

2.7.2 Warme-und Gebaudaetze im Bestand
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Warmenetze sind Systeme, die Warm@& meist in Form von heillem Wasser oder Dampf von
zentralen Heizwerken zu mehreren Gebauden transportieren. Die Verteilung erfolgt Uber
gedammte Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen. Dabei wird unterschieden in:

1 Fernwarmenetz gro3raumiges Versorgungsnetz, das haufig ganze Gemeindeteile oder
Stadte mit Warme beliefert.

1 Nahwarmenetz kleiner dimensioniertes Netz, das typischerweise wenige Stral3enziige,
Quartiere oder Gemeindeteile versorgt.

1 Gebaudenetz sehr kleines Warmenetz, das maximal 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten

umfasst.

In der Gemeinde Meinhard bestehen derzeit keine Warmeder Gebaudenetze Eine Eignung
verschiedener Gebiete fir eine netzgebundene Warmeversorgung wird im Zuge der Warmeplanung

geprift (vgl. Kapitel5).

2.7.3 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

Eine

Auswertung des

offentlich  zuganglichen

Marktstammdatenregisters

hinsichtlich

Warmeerzeugungsanlagen mit einer installierten Leistung von Uber 50 kW zeigt, dass im
Gemeindegebiet derzeit keine entsprechenden Anlagen erfasst sin@domit bestehen im
betrachteten Leistungsbereich weder groRere Blockheizkraftwerkenoch sonstige zentrale

Warmeerzeugungsanlagen,

die eine strukturpragende

Warmeversorgung Ubernehmen.

Rolle fiur die gemeindliche

Tabelle5: Vor und Nachteile Nah- und Fernwarme

Energieeffizienz

Umweltfreundlichkeit

Wirtschaftlichkeit

Nutzerfreundlichkeit

Infrastruktur &
Umsetzung

1

==

Nutzung von Abwéarme und
erneuerbaren Energien erhdht
Effizienz Il
Zentrale Warmeerzeugung reduziert
Verluste im Vergleich zu
Einzelanlagen

Reduzierung von C£Emissionen

durch Integration erneuerbarer T
Energien (bspw. Biomasse,
Geothermie, Solarthermie)
Maglichkeit zur Nutzung von T
Industrieabwarme und Powerl o
HeatTechnologien

1
Verbraucher benétigen keine eigene
Heizungsanlage q

1

Platzersparnis, da kein eigener
Heizkessel notwendig

Wartungsarm fur Endverbraucher

Zentrale Anlagen kénnen flexibel
modernisiert werden
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Warmeverluste Uber lange
Transportwege, insbesondere in
alteren Netzen

Altere Netze basieren oft noch
auf fossilen Brennstoffen (zB.
Erdgas, Kohle)

Umstellung auf klimaneutrale
Erzeugung kann hohe Kosten
verursachen.

Hohe Investitionskosten fiir den
Aufbau der Infrastruktur

Wirtschaftlichkeit abhangig von
einer hohen Anschlussdichte

Verbraucher sind an einem
Warmeanbieter gebunden
(Monopolstellung)

Begrenzte Einflussmdglichkeiten
auf Preise und Tarife

Aufbau eines Warmenetzes
erfordert umfangreiche bauliche
MalRnahmen

Umsetzung in landlichen
Regionen oft unwirtschaftlich
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2.8 Warmebedaré und THGEmissionen

2.8.1 Warmebedarfeund -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas und
Warmenetze) tber die gemessenen Verbrauchsdaten, die aggregiert jeweils fur funf Hausnummern
zur Verfigung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (bspwzBleind Biomasse)
und bei beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der
Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weitegebaudespezifischer
Datenpunkte berechnet. Aufgrund der grundlegenden témschiede hinsichtlich Warmeverbrauch
und Datenangebot wurde fir Wohngebaude und Nichtwohngebaude jeweils eine eigene Methodik
entwickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der
Funktionsbeschreibung jedes Gebaudes in den ALKDGten.

Die Gemeindeweist einen jahrlichen Warmebedarf vos2,1 Gigawattstunden (GWh) auf, wobei
der groRte Anteil auf den Wohnsektor entféllt 70,7 %). Der Gewerbe, Handels und
Dienstleistungssektor 15,8 %) tégt ebenfalls maRgeblich zum Gesamtbedarf bei. Offentliche
Gebaude 8,8 %)und Sonstiges 0,7 %) machengeringeAnteike aus.

Unterscheidet man den Warmebedarf nach Art des eingesetzten Energietragdmninieren fossile
Energietrager mit 914 %, Strom (WarmepumpeBiomasseund sonstige Energietragenehmen
nur einen Anteil vor8,6 % ein.

Warmebedarf (62,1 GWh/a) nach Sektoren und Energietrager

21% 11% 0.8% 38% 07%

|

4,6%

m Gas = Heizdl wHolz = Biomasse = 3trom = 3trom (WP}| = Wohngebdude =GHD = Offentlich = Sonstiges

Abbildung 17: Warmebedarf zum IstStand nach Sektoren und Energietrager

Der Warmebedarf ist als Warmebedarfsdichte auf Baublockebegl. Abbildung18) darstellbar.
AuBerdem lasst er sich als Warmeliniendichtgvgl. Abbildung 19) ausdricken, die den
Warmebedarf eines Gebaudes dem néchstliegenden Stral3enabschnitt zuordnet, summiert und
durch die StralRenlange geteilt. Die Warmeliniendichte stellt einen wichtigen Indikator fur die
Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen dade hoher die Warmeliniendichte auf
Stral3enabschnittsebene, desto wirtschaftlich sinnvoller wird ein Warmenetz.
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Warmebedarfsdichte
nach Baublocken
Gemeinde Meinhard

Warmebedarfsdichte zum
Ist-Stand in MWh/ha/a
[J<70

[]70-175

[ 175- 415

I 415 - 1.050

Il > 1.050

[] Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Zukunﬂs:]

[olanungs)

Administrative Grenzen: Bundesamt fir Kartographie und Geodasie, Stand 02/2026 wer
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026

Abbildung 18: Warmebedarfsdichte nach Baublécken

Zur Einordnung der Warmebedarfsdichte auf Baublockebene dient folgende Tabelle, welche die
Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fur Warmenetze klassifiziert

Tabelle 6: Bewertung der Baublocke nach ihrer Eignung fir Warmenetze anhand der
Warmebedarfsdichte

Eignungsklasse Warmebedarfsdichte in MWh/ha/a

Kein technisches Potential <70
Empfehlung von Warmenetzen in 70 8 175
Neubaugebieten

Empfehlungfir Niedertemperaturnetze im

Bestand 175 6 415
Empfehlungfir konventionelle Warmenetze im 415 8 1.050
Bestand

Sehr hohe Warmenetzeignung >1.050
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Warmeliniendichte

Gemeinde Meinhard

Warmebedarfsdichte zum Ist-
Stand flir StraRenabschnitte
in MWh/m/a
kein ausreichender
Warmebedarf
0,7-1,5
—_—1,5-2
— > D

[ Gemeinde Meinhard

0 1 2 km

Administrative Grenzen: BKG, Stand 02,2026 .;7\:::"w:_¢;.\jk
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 02/2026 wer

Zurkunﬂj

Abbildung 19: Warmeliniendichte

Zur Bewertung der Warmiendichte dient folgende Tabe#:

Tabelle 7: Bewertung der StralRenabschnitte nach ihrer Eignung fur Warmenetze anhand der
Warmeliniendichte

Eignungsklasse Warmeliniendichtein MWh/m/a

Kein technisches Potential <0,7

Empfehlung fur Warmenetze bei
Neuerschliel3ung von Flachen fur Wohnen, 0,701,5
Gewerbe oder Industrie

Emp_fehlung fur Warmenetze in bebauten 15820
Gebieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit
zusatzlichen Hirden versehen ist (z. B.
StralRenquerung, Bahnoder
Gewasserquerung)

2.8.2 Endenergidedarf

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Warmebedarf des Zieljahres und dem mittleren
thermischen Wirkungsgrad Uber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei
Warmepumpen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgraitksichtigt

samtliche Betriebsverluste einer Anlage®d je hoher der Wert, desto geringer der bendétigte

Endenergieeinsatz. Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein

Teil der Warme verloren geht. Warmepumpen hingegeneschen Werte Uber 1, da sie zusatzlich
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Umweltwarme nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie
verbrauchen.

Der gesamte Endenergbedarfim Warmesektor belauft sich au72,7 GWh pro Jahr. Der groi3te
Anteil entfallt mit80,5 % auf den Wohnsektor, gefolgt von den Bereich&wewerbe, Handel und
Dienstleistung (GHD) mit 3,1 %und Offentliche Gebauded,7 %)(vgl. Abbildung20).

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde Meinhard

. Wohngebédude
72,7 GWh/a I GHD
Offentlich

B sonstiges

Abbildung 20: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren in der Gemeinde

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Meinhard
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GHD Offentlich Sonstiges Wohngebdude
. Gas Biomasse . Strom (WP)
Energietrager

. Heizél . Holz . Strom

Abbildung 21: Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren und Energietrégern in der Gemeinde
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2.8.3 Treibhausgas THG)Emissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf der Grundlage der zuvor ermittelten
Endenergiebedarfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrager mit den
entsprechenden Emissionsfaktoren vgl. Abbildung 22) multipliziert, um die resultierenden
Treibhausgasemissionen zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen,
kommen Emissionsfaktoren zum Einsatz, die sowohDEAquivalente als auch Emissionen aus den
vorgelagerten Prozessen berlcksichtigen. Unter vorgelagerten Prozessen versteht man alle
Emissionen, die auf3erhalb der eigentlichen Nutzung entstehen, etwa bei Férderung, Aufbereitung,
Transport und Verteilung der ikergietrdger. Die so berechnete Emissionsmenge stellt die
Treibhausgasemissionen dar, die im Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

CO2-Emissionsfaktoren flr Energietrager zur Warmeerzeugung

Braunkohle
Steinkohle
Strom-Mix-D
Heizol
Erdgas

Biogas

Abwarme aus Prozessen 40t

Warme aus Verbrennung von
! > 20t
Siedlungsabfallen

Holz . 20t

Erdwérme, Geothermie,

) . 0t
Solarthermie, Umgebungswarme

(@)

100 200 300 400
Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 22: CQ-Emissionsfaktoren

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Sume.316 t CQ-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert vod t CQ-Aquivalentpro Person und Jahr.

Abbildung23 veranschaulicht die THE&EmMissionen nach Sektoren und Energietréagern, ausgedriickt
in CQ-Aquivalenten. Der Haushaltssektor tragt mit9,9 % den gréRten Anteil bei, gefolgt von dem
Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) m&,1 % den offentlichen Gebaudermit

4,2 %sowie sonstigen Gebaudenwelche mit0,8 % den kleinsten Anteil ausmaatn. Erdgas und

Ol sind die dominierenden Energietrager in allen Sektoren und tragen am meisten zu den THG
Emissionen bei. Die Zielsetzungler Bundesregierung, Deutschland bis 2045 G&eutral zu
gestalten, stellt die Gemeinde somit vor eine gite Herausforderung.
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Abbildung 23: THGEmissionen (Warme) nach Sektoren und Energietragern

2.8.4 Zusammenfassung

Tabelle 8: Ubersicht tiber Anzahl, Warmebedarf, Endenergiebedarf und THBmissionen der
Gebaude nach Nutzungsart

Anzahl
der " . e Anteil am
Nutzungsart | beheizte biehaE ey Arlansle craey Sl Endenergieverbrauc
n h (%)
Gebaude
Sonstiges 9 418 480 136 0,7
GHD 147 0.834 10.980 2.616 15,1
‘évohngeba”d 3.226 49501 58546  13.831 80,5
Offentlich 66 2.353 2.686 733 3,7
Gesamt 3.448 62.106 72.692 17.316 100,0
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3 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen fur die
Warmeerzeugung systematisch zu ermitteln. Zur ldentifikation geeigneter Flachen fir die
unterschiedlichen Potenziale wurde ein sogenanntes Indikatorenmodell eimtkelt. Dieser Ansatz
umfasst drei wesentliche Schritt€vgl. Abbildung24):

1 Technisches Potenzial:

o Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl
getroffen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berlcksichtigt
werden. Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine
entscheidende Rolle, um das tehnisch mdgliche Potenzial zu definieren.

1 Nutzbares Potenzial
o In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten
technischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte
betrachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tats&chlich genutzt
werden kann. Diededeutet, dass weitere Einschrédnkungen berticksichtigt werden.

1 ErschlieBbares Potenzial:

o Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatsachlich realisierbare
Potenzial. Hierbei flieBen weitere Faktoren ein, darunter 6kologische,
wirtschaftliche und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der
unter Bertcksichtigung @eser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich erschlossen.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschitzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekie
o J

Erschlief3- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
o /

Abbildung 24: Vorgehen bei der Potenzialanalyse

3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands bietet ein erhebliches Potenzial, den
Warmebedarf zu reduzieren. Ein wichtiger Faktor sind hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die
mafgeblich beeinflussen, wie schnell und effektiv der Warmebedarf langfigsgesenkt werden
kann.

Um den Einfluss von Sanierungsmaf3hahmen fur dizemeindeMeinhardabzuschatzen, wurde ein
Simulationsmodellentwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines Gebaudes
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auf Grundlage verschiedener zur Verfligung stehender Daten bewertet. Dadurch kann eine
Sanierungsreihenfolge berticksichtigt werden, um Einsparpotenziale abzuschéatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoren sind Abbildung25 dargestellt.

/TechnischerAspekt \ / Gebaudealter \
* Gebaudealter (4 Pkt.)

Energietréger (3 PkL.) Zufalisantel
Denkmalschutz (5 Pkt.)

Alter der Heizungsanlage (10 Pkt.)
PV-Anlage (5 Pkt.)

Energietrager

- . Eigentiimerstruktur
Soziodkonomischer Aspekt

* Bewohneralter (2 Pkt.)
* Eigentimerstruktur (2 Pkt.)

Alter der
Heizungsanlage

+ Zufallsanteil (S Pkt) PV-Anlage

% %o
K / \ Denkmalschutz Ecuchycralicy j

Abbildung 25: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

Auf Grundlage der fiir die Gemeinde verfigbaren Daten kann der zuklnftige Warmebedarf in
Abhangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebdude in der Gemeinde abhdngig von der jahrlichen
Sanierungsrate verringern lasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2045 eine Einsparung
von 10,2 % zu erwarten, wahrend eine Rate von 5 % eine Reduktion va18% ermdglicht (vgl.
Abbildung 26). Die Modellierung bertcksichtig ein eingeschranktes Sanierungspotenzial flr
denkmalgeschitzte Gebaude.

Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Meinhard
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Abbildung 26: Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
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3.2 Potenziale erneuerbarer Strom
3.2.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschaftlich rentable Technologier Erzeugung von
Strom. Da Photovoltaikanlagen ausschlie3lich Strom erzeugen, ist eine direkte Nutzung der
erzeugten Energie zur Warmeerzeugung nicht mdglich. Es existieren jedoch indirekte Ansatze, bei
denen der erzeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt sden kann. Einerseits durch den Einsatz
von (GroRWarmepumpen, die mit dem Strom der PAhlagen betrieben werden, und andererseits
durch Powerto-Heat-Systeme, die Uiberschiussigen Strom in Warme umwandeln und in geeigneten
Speichern fir die spatere Nutzungereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verfligbarkeit von-8xbm. Wahrend
Photovoltaikanlagen im Sommer gro3e Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in
den Wintermonaten deutlich geringed genau dann, wenn der Warmebedarf am hdsten ist. Eine
vollstdndige Deckung des Strombedarfs von (Gro®/armepumpen Uber Photovoltaik ist somit
kaum realisierbar. Anséatze kénnen die Kombination mit alternativen erneuerbaren Stromquellen
sowie der Einsatz von Speichertechnologien sein.

Powerto-HeatAnsatze sind derzeit durch eine vergleichsweise geringe Effizienz limitiert. Die
Wirtschaftlichkeit dieser Systeme ist stark von der Verfiigbarkeit von Uberschussstrom abhéngig.
Zudem bendtigen Warmespeicher, die flr einen sinnvollen Einsatz haufig notwensind, einen
hohen Platzbedarf. Dartiber hinaus kann die einmal in Warme umgewandelte Energie nicht zurtick
in Strom konvertiert werden, was die Flexibilitdt des Systems einschrankt.

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf denkmalgeschiitzten Gebauden stellt haufig eine
besondere Herausforderung dar. In Hessen wurde jedoch mit einer im Oktober 2022
vertffentlichten Richtlinie klargestellt, dass Solaranlagen an oder auf Kulturdenkheén
grundsétzlich genehmigungsfahig sind. Eine Ablehnung ist nur dann zuldssig, wenn eine erhebliche
Beeintrachtigung des Denkmalwertes zu erwarten ist. In solchen Féllen sind alternative,
denkmalvertragliche Lésungen sorgfaltig zu prifen und nach Moglgit umzusetzen.Dies stellt

fur die Gemeinde Meinhard mit einem hohen Anteil denkmalgeschiitzter Gebaude eine Chance dar

3.2.1.1 Potenzial fur PMDachflachen

Photovoltaikanlagen auf Dachflaichen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen
versiegelt oder in Anspruch genommen werden mussen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der
begrenzten Dachflachen limitiert, steht in Konkurrenz zur Solarthermie utkdnn zudem durch
statische Voraussetzungen der Gebaude eingeschrénkt sein.

Das nutzbare Potenzialvon Photovoltaikanlagen auf Dachern betragt insgesaretwa 45,5 GWh
pro Jahr Davon entfallen rund4,5 % auf Gebaude o6ffentlicher Einrichtungen wie Schulen,
Kindergarten und Behotrden. Laut dem Marktstammdatenregister sind derze®,6 MW an
Photovoltaikanlagen installiert, die jahrlich run®,2 GWh Strom erzeugen.

Die raumliche Verteilung geeigneter Dachflachen ist Abbildung27 dargestellt.
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Potenzial fiir PV-Dachflachen

Gemeinde Meinhard
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Abbildung 27: Potenzial fur P\\Dachflachen

3.2.1.2 Potenzial fur PWreiflachenanlagen

Im Vergleich zu Photovoltai®achanlagen werden Freiflachenanlagen auf unbebautem Gelande
installiert. Haufig kommen daftr landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile die&nlagen sind u.a. eine
hohe Kosteneffizienz und die sinnvolle Nutzung wenig ertragsreicher Flach&o kdnnen durch
Skaleneffekte bei der Installation und dem Betrieb niedrige Gestehungskost&mealisiert werden
und es besteht die Moglichkeit Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig
Ertrag bringen. Demgegeniiber besteht dennoch ein prinzipieller Nutzungskonflikt mit der
Landwirtschaft. Ferner sollten 0kologische Auswirkgen im Blick behalten werden, wobei hier
sowohl Risiken fur die Tieund Pflanzenwelt als auch Chancen fur die Biodiversitéat bestehen.

Fur die technische Potenzialanalyse wird zwischen drei verschiedenen Flachenkategorien
unterschieden:

1 Privilegierte Flachen Hierbei handelt es sich um Flachen entlang von Autobahnen,
vierspurigen Bundesstrallen und mehrgleisigen Schienenwegen des bergeordneten
Verkehrsnetzes (den sogenannten Seitenstreifen), die sich auferhalb von
Siedlungsgebieten befinden. Fur diese Flachest kein Bebauungsplan erforderlich, um
eine PhotovoltaikFreiflachenanlage zu errichten.

1 Flachenkulisse geméall EEGAnlagen, die auf diese Flachen errichtet werden, sind nach
dem ErneuerbareEnergienGesetz (EEG) forderfahig. Die Kategorie beinhaltersiegelte

18 Gestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten je erzeugter Kilowattstunde Strom tber die gesamte Lebensdauer eine
Photovoltaikanlage.
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Flachen wie Parkplatze, Konversionsflichen, Randstreifen bis zu 500 m sowie
landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten oder solche mit einer
Bodenwertzahl unter 30.

Vorbehaltsflachen Diese Flachen sind nur eingeschrankt fur FRfojekte nutzbar und
werden aufgrund naturschutzrechtlicher Aspekte einer genaueren Prifung unterzogen.
Anlagen, die auf diesen Flachen errichtet werden, sind nicht nach dem EEG forderfahig.
Eine Vermarktung is jedoch durch sogenannte Power Purchase Agreements (PPA)
mdglich. Zu den Vorbehaltsflichen zahlen Moore, Griunland und landwirtschaftliche
Flachen aul3erhalb benachteiligter Gebiete oder mit einer Bodenwertzahl Uber 30, sofern

sie nicht zu den Ausschlussgebieten gehoren.

Durch diese differenzierte Betrachtung lassen sich geeignete Flachen fir die Errichtung von
FreiflachenP\VtAnlagen gezielt identifizieren und in Einklang mit den 6kologischen und rechtlichen

Anforderungen nutzen.

Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen
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Abbildung 28: Potenzial fur P\AFreiflachenanlagen

Hinweis: Die inAbbildung28 dargestellten Potenzialflachen flir P¥reiflichenanlagen begriinden
kein Baurecht.

Fur Flachen gemall EEG besteht eine starke Flachenkonkurrenz, da diese Areale haufig auch far
Landwirtschaft, Naturschutz oder andere Nutzungen beansprucht werden. Deshalb ist davon

auszugehen, dass max. 10 % dieses Flachentyps fur-PRA genutzt werden kdmen.

19 Ein Power Purchase Agreement (PPA) ist ein langfristiger Stromliefervertrag zwischen einem Erzeuger und einem Abnehméreder e

direkte Vermarktung des erzeugten Stroms auf3erhalb der EEGrderung ermdglicht.
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Ohne Einbeziehung von Vorbehaltsflachen belauft sich daatzbare Potenzial flir Photovoltaik
Freiflachenanlagen (P¥FA) aufl0,2 GWhpro Jahr Davon entfallen100 % auf Flachen gemaf
dem EEG. Auf Vorbehaltsflachen konnte theoretisch ein weiteres Potenzial vdid,2 GWh
erschlossen werden. Aufgrund der damit verbundenen Herausforderungen werden die Flachen
jedoch nicht in das nutzbare Potenzial einbezogen.

Derzeit sind laut dem Marktstammdatenregister Photovoltatkreiflachenanlagen mit einer
Leistung von 2,8 MWinstalliert, die jahrlich rund2,5 GWh Strom erzeugerim Ortsteil Grebendorf
wird durch dieStadtwerke Union Nordhesseuderzeit eine weitere P¥FreiflachenAnlage mit einer
geplanten Leistung von 120 MWp projektiert. Die Anlage soll mit regionaler Wertschdpfung
entstehen.

3.2.2 Windkraft

Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern

wandelt Windenergie in Strom um. Die Stromproduktion hangt vom Wetter ab, ist jedoch im

Gegensatz zu Solarstrom im Winterhalbjahr am hdchsten. Der gewonnene Strom kahnjich wie

bei der Photovoltaik, fur elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere
Option ist die bereits erwéhnte Powedo-Heat-Technologie(vgl Kapitel 3.2).

Auf Grundlage des geltenden Teilregionalplans Energie sind im Gemeindegehieinhard keine
Vorranggebiete  fir  Windenergienutzung  ausgewiesén. Durch  Anpassungen im
Windflachenbedarfsgesetkonnen Kommunen in Hesseneit 2024 per Flachennutzungsplarzw.
Bauleitplanung zusatzliche Gebiete ertéffnenHierbei missenAusschlussflachenbericksichtig
und verschiedene Uberpriifungen, Genehmigungemd Abwagungen vorliegerfir die Gemeinde
Meinhard wirde auRerhalb @n Flachen desTeilregionalplans Energieine geringePotenzialflache
mit einem Potenzialvon etwa5,7 GWhpro Jahrzur Verfligungstehen.

Laut Marktstammdatenregister sind keine Windenergieanlagen in der Gemeindéeinhard
installiert.

3.3 Potenziak erneuerbara Warme

3.3.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten erdRegelFlissigkeiten die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch madglich ist, den vollen
Warmebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die
Nutzung von Solarthermie fur die Warmeerzgung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wéhrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher(z. B. Wasserspeicher) helfen, Tagesder WochenrSchwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht fir den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Wéarmespeicher sind technisch
maoglich, aber teuer und platzintensiv. Im Privatbereich wird Solarthermie aus @irsGrinden
meist zur Unterstlitzung von Heizungen oder fur die Warmwasseraufbereitung genutzt. Ein weiteres
Heizsystem ist in der Regel notwendig. Betrachtet man Freiflach®alarthermie, kann diese dazu
beitragen, Warmenetze mit erneuerbarer Warme zu vergen. Auch hier kommen i. d. R. weitere
Erzeugungssysteme zum Einsatz. Freiflachenanlagen werden haufig in Kombination mit einem
Langzeitwadrmespeicher realisiert.

20 Vgl. Regierungsprasidium Kassel (209
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3.3.1.1 Potenzial furDachflachenSolarthermie

Die Nutzung von Dachflache®olarthermie beschrankt sichwie beschriebenin der Regel auf die
Heizungsunterstitzung oder Warmwasserbereitung. Aus diesem Grund wird zur Ermittlung des
nutzbaren Potenzials von einer maximalen Kollektorflache von 20 m? je Geb&dude ausgegangen.
Zudem werden lediglich Wohngeb&ude bericksichtigt. IHikeirch schrénkt sich dasnutzbare
Potenzialder Solarthermie auf Dachflachen stark ein und ergibt rur2b,8 GWh pro Jahr

Damit koénnten rund 35,5 % des aktuellen Endenergiebedarfs fur Warme&Z,7 GWh/a) der
Gemeinde gedeckt werden. Da Solarthermieanlagen nicht meldepflichtig sind, liegen keine
verlasslichen Zahlen zum aktuellen Bestand voAbbildung29 zeigt die nutzbarenPotenziale von
DachflachenSolarthermieauf Baubbcke bezogen.
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Abbildung 29: Potenzial fur DachflachenSolarthermie

3.3.1.2 Potenzial fur FreiflacherSolarthermie

Solarthermieanlagen auf Freiflachen dienen der Bereitstellung erneuerbarer Warme fir
Warmenetz und weisen deutlich geringere spezifischavarmegestehungskostend also die
durchschnittlichen Kosten pro erzeugter Kilowattstunde Wéarme tber die gesamte Lebensdauer der
Anlage & als Dachanlagen auf. Eine Chance der Technologie zeigt sich, wenn man den
Flachenbedarf betrachtet und mit Bioenergie vergleicht. Mais bendtigeispielsweise 40 bis 50-

mal mehr Flache fur eine kWh Energie als Solartherntie.

Bevorzugt geeignet sind Flachen langs von Verkehrswegen wie Autobahnen oder Schienenwegen,
Konversions und Deponieflachen sowie landwirtschaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten.
Bei der Ermittlung der Potenziale fiir Solarthermiereiflachenanlagen wurden ausschlief3lich jene

21 \V/gl. Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Bad@irttemberg (2019)
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Flachen betrachtet, die im Photovoltaikreiflachenkonzept nicht ausgeschlossen wurden. Damit
wurde sichergestellt, dass flr Solarthermie nur Standorte einbezogen werden, die bereits eine
grundséatzliche Eignung aufweisen und planungsrechtlich nicht durchasd P\VKonzept
ausgeschlossen sind.

Da Warme im Gegensatz zu Stropohne groRere Verluste nicht Uber weite Strecken transportiert
werden kann, eignen sich fur Solarthermie lediglich Flachen in n&herer Umgebung zu
Warmeverbrauchern. Aus diesem Grund werden fur die Ermittlung des technischen Potenzials
ausschlie3lich Flache im Umkreis von unter 1.000 m zueinem bestehenden Warmebedarf
bertcksichtigt. Gerade bei kleineren Anlagen ist ein wirtschaftlicher Betrieb erst bei deutlich
geringeren Entfernungen mdglich. Besonders geeignsind Flachen mit einem Abstand unter
200 m zu einem grélBeren Warmebedarf, weshalb diese Bedingung fir die Ermittlung des
nutzbaren Potenzials herangezogen wird.

Das technische Potenzial fur Freiflache8olarthermie betragt in Summe0,3 GWhpro Jahr(vgl.
Abbildung 30). In einem Umkreis von <200 m zu groReren Warmeabnehmern ergibt sich ein
nutzbares Potenziaon 30,0 GWh Mit dem nutzbaren Potenzia{<200 m) lassen sichbilanziell
41,2 % des derzeitigenaktuellen Endenergiebedarfs fir Warme7@,7 GWh/a) der Gemeinde
decken. Eine tatsachliche Nutzung isbei der Entstehung von Warmenetzen realistisch.

Potenzial fiir Frei-
flachen-Solarthermie
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Abbildung 30: Potenzial fur Freiflachen-Solarthermie

Hinweis: Die in Abbildung 30 dargestellten Potenzialflachen fir SolarthermieFreiflachen
begriinden kein Baurecht.

3.3.2 Biomasse

Unter dem Begriff aBiomasseodo fallen s&2mtliche

Nebenprodukte und Reststoffe. Durch die Verwertung dieser Biomassequellen kbnnen feste,
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flussige und gasférmige Energietrager, bspw. Biogas, Biomethan, biogenes Fllssiggas oder
Abwarme durch die Verbrennung von Holzpellets oddrackschnitzeln, erzeugt werden.

Fur die kommunale Warmeplanung wird das theoretisch nutzbare Biomassepotenzial tber eine
flachenbasierte Auswertung ermittelt. Diese basiert auf einer bewusst konservativen Methodik, bei
der sémtliche Landnutzungsund Schutzgebietsdaten systematisch ausgeertet werden. Flachen
mit besonderem Schutzstatud etwa Naturschutz oder FFHGebiete & werden ausgeschlossen,
um sowohl gesetzlichen Vorgaben als auch 6kologischen Anforderungen gerecht zu werden.

Die verbleibenden Flachen werden anschlieBend defategorien landwirtschaftliche Biomasse,
Grinland und forstwirtschaftliche Biomasse zugeordnet. Fir jede dieser Flachenkategorien wird
ein Anteil angesetzt, der energetisch nutzbar ist, ohne die Produktion von Nahrungder
Futtermitteln zu beeintrachtiga. Diese Anteile lieged je nach Nutzungsar® zwischen rund 12 %
(Grunland) und 30 % (Ackerflachen). Ausgehend von typischen Ertragsfaktoren sowie
Wirkungsgraden von Biomass&WK-Anlagen wird daraus ein Gberschlagiger Energieertrag
errechnet.

Das nutzbare Potenzialfir Biomasse betragt in Summéa.7,9 GWh pro Jahr Davon entfallen rund
92,2 % auf landwirtschaftliche Biomasse (Grinland und Ackerland) der Rest auf
forstwirtschaftliche Nutzung Mit dem gesamten technischen Potenzial lassen sich ¢cB6,4 % des
derzeitigen Endenergiebedarfes fur Warm&Z,7 GWh/a) der Gemeindedecken. Derzeit sind in
der Gemeinde keineBiogasBlockheizkraftwerle (BHKW)orhanden.
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Abbildung 31: Potenzial fir Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse steliomit grundsatzlich eine mogliche erneuerbare
Warmequelle dar, ist jedoch durch 6kologische, stoffliche, strukturelle sowie forderrechtliche
Rahmenbedingungen deutlich begrenzt. Die Biomassepotenzialstudie Hessen zeigt, dass zwischen
dem theoretisch ermittelten Biomassepotenzial und dem tatséchlich nachhaltig nutzbaren
Potenzial eine erhebliche Differenz besteht. Insbesondere bei landwirtschaftlicher Biomasse sind
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zusatzliche Ausbaupotenziale begrenzt und stark von der Verfiigbarkeit geeigneter Substrate
abhangig. Die Studie hebt hervor, dass biogene Reststoffe und Wirtschaftsdiinger aus 6kologischer
Sicht gegenlber dem gezielten Anbau von Energiepflanzen deutlichheworzugen sind?22 23

Auch fir die forstwirtschaftliche Biomasse bestehen klare Restriktionen. Das technisch nutzbare
Potenzial basiert Uberwiegend auf Waldrestholz, das im Rahmen regularer Durchforstungs
Pflegeeingriffe anfallt. Dieses Material steht jedoch nur eingeschnié fir die energetische Nutzung
zur Verfligung, da aus Grinden des Bodenschutzes, der Nahrstoffriickfihrung und der Biodiversitat
ein Teil des Holzes im Wald verbleiben muss. Zusatzlich besteht eine ausgepragte
Nutzungskonkurrenz zwischen energetischer uradofflicher Holzverwertung, wobei der stofflichen
Nutzung aufgrund ihres hoheren langfristigen Klimaschutzpotenzials in der Regel Vorrang
eingeraumt wird24

Neben diesen strukturellen Begrenzungen beeinflussen die aktuellen Foérderbedingungen
mafigeblich die tatsachliche Erschliel3barkeit von Biomassepotenzialen. Forderinstrumente fur die
energetische Biomassenutzung sind zunehmend differenziert ausgestaltet urah strenge
Nachhaltigkeitskriterien gekntpft. Der Neubau von Biogasanlagen wird insbesondere durch
begrenzte Forderkulissen, hohe Investitionskosten sowie steigende Anforderungen an
Substratnutzung und Effizienz erschwert. Forderfahig sind vor allem Anlagelie biogene
Reststoffe, Wirtschaftsdlinger oder Abfélle einsetzen, wahrend der Einsatz von Energiepflanzen nur
noch eingeschrankt unterstitzt wird. Zusatzliche Biomasseanlagen sind daher haufig nur unter
spezifischen wirtschaftlichen und strukturellen Ramenbedingungen realisierbar.

Vor diesem Hintergrund ist auch fiir die Gemeinddeinhard davon auszugehen, dass Biomasse
nur in begrenztem Umfang zur zukinftigen Warmeversorgung beitragen kann. Ein flachenhafter
Ausbau der energetischen Biomassenutzung ist unter den derzeitigen ©kologischen und
forderrechtlichen Rahmenbedingungen nicht zu eesten. Im Bereich der forstwirtschaftlichen
Biomasse ist die regional nachhaltig verfligbare Menge ebenfalls begrenzt

Fur die kommunale Warmeplanung der Gemeindéeinhard bedeutet dies, dass Biomasse weder
aus land noch aus forstwirtschaftlichen Quellen als verlasslich ausbaubare Hauptsaule der
zukunftigen Warmeversorgung eingeplant werden sollte. Sie kann jedoch eine sinnvolle
erganzende Rolle ibernehmen, inshesondere béer Nutzung regional verfligbarer Reststoff®er
Einsatz von Biomasse ist dabei vor allem in bestehenden Anlagen, in kleinrAumigen
Nahwarmeltsungen oder als Ergdnzung zu anderen erneuerbaren Warmequellen sinnvoll, sollte
jedoch nicht als dominierende Veiorgungsoption vorgesehen werden.

3.3.3 Abwasserthermie

3.3.3.1 Abwasserthermie (Leitungen)

In Wohngebieten ist die kommunale Wasserund Abwasserinfrastruktur in der Regel
flachendeckend vorhanden. Das kontinuierlich flieRende Abwasser birgt ein Warmepotenzial, da
es Ublicherweise Temperaturen zwischen 10 und 2W aufweist. Im Vergleich zu anden
Umweltwarmequellen wie Luft bietet es eine konstante Quelltemperatur. Durch den Einsatz von
Warmetauschern lasst sich diese Warmeenergie als Energiequelle fur elektrische Warmepumpen
nutzen.

Fur eine effiziente Nutzung ist eine bedarfsgerechte Dimensionierung der Leitungen sowie eine
ausreichende Abwassermenge erforderlich. Die Installation sollte in Kanalen mit einem
Mindestdurchmesser von DN600 erfolgen, wobei ein mittlerer Trockenwetterdhfiiss von

22 Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz(hrsg).
23 Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz 2020.
24 Ebd.
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mindestens 15 Litern pro Sekunde gewahrleistet sein muss. In kleineren Stadtend Gemeinden
sind solche Leitungen jedoch oft nur begrenzt verfiigbar.

Die technischen Anforderungen spielen eine entscheidende Rolle flr eine einfache Installation und
Wartung, die Einhaltung der MindestgroRe der Anlage sowie die Sicherstellung eines
ausreichenden Pegelstands zur Uberstromung des Warmetauschers. Fiir die GedeMeinhard
existieren keine zuverlassigen Daten zum mittleren Trockenwetterabfluss. Deshalb lassen sich
mdgliche Warmemengen nicht bestimmen. Da im Gemeindegebiet keine Abwasserleitungen in
einer ausreichenden GrofRe vorhanden sind, ikein nutzbares Ptenzial vorhanden.

3.3.3.2 Abwasserthermie (Klaranlagen)

Eine weitere Mdoglichkeit besteht darin, die Abwasserwarme direkt an Klaranlagen mittels
GroRRwarmepumpen zu nutzen, da hier groRe Wassermengen konzentriert vorliegen. Dies erfordert
jedoch, dass die Klaranlage méglichst nah an den potenziellen Verbrauchéegt, um die Kosten

fir den Netzausbau gering zu halterinnerhalb der Gemeinde existieren keine Klaranlagegs ist
daherkein nutzbares Potenzial vorhanden

3.3.4 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezieht sich auf die Nutzung von geothermischen Lagerstétten, die in Tiefen von
mehr als 400 Metern unter der Gelandeoberflaiche erschlossen werden. Im Gegensatz dazu
umfasst die oberflachennahe Geothermie die Nutzung von Erdwarme bis maaiid00 Meter Tiefe,

die in Kapitel3.3.5 naher erlautert wird.

Fur eine prazise Bewertung des Potenzials der Tiefengeothermie sind umfangreiche
Untersuchungen und Modellierungen erforderlich, die im Rahmen der Warmeplanung nicht
vollstandig bertcksichtigt werden kénnen. Daher wird lediglich angegeben, ob und in wefohe
Umfang das Untersuchungsgebiet in einem geothermisch nachgewiesenen oder potenziell
untersuchungswiurdigen Gebiet liegt. Grundlage hierfir ist der Geothermieatthes LIAGS

3.3.4.1 Hydrothermisches Potenzial

Die hydrothermale Geothermie nutzt natirlich vorkommendes Thermalwasser aus Tiefen von Uber
400 Metern und wird in der Regel zur Versorgung zentraler Heizwerke eingesetzt, die tber ein
Warmenetz Warme liefern.

Im Untersuchungsgebiet delGemeindeMeinhard besteht kein nachgewiesenes hydrothermales
Potenzial(vgl. Abbildung32).

Die Nutzung von Tiefengeothermie ist zudem, insbesondere fir kleinere Kommunen, mit einer
Reihe von Herausforderungen verbundenDazu zahlen die hohen Investitionskosten fir
Tiefbohrungen sowie das wirtschaftliche Risiko, da erst nach Abschluss der ErschlieBung die
Ergiebigkeit und Eignung eines Reservoirs sicher eingeschatzt werden kénnen. Hinzu kommen
technische Unsicherheiten dwh mdgliche Ablagerungen oder Korrosion, potenzielle
Umweltwirkungen wie Grundwasserbeeintrachtigungensowie die Gefahr einemachlassenden
Effizienz durch Abkuhlung oder Druckverlust im Reservoir. Auch die aufwendigen
bergbaurechtlichen Genehmigungsverfahren stellen Herausforderungen dar.

25 \fgl. Leibnitz Institut fir Angewandte Geophys{kIAG)2025)
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Abbildung 32: Hydrothermisches Potenzial

3.3.4.2 Petrothermales Potenzial

Im Gegensatz zur hydrothermalen Geothermie, die auf natirliche Wasserdamaider
Thermalwasserguellen angewiesen ist, nutzt die petrothermale Geothermie die im tiefen Erdboden
gespeicherte Warme heilBer Gesteine. Diese befinden sich in Tiefen von etwa 2.@0€ 6.000
Metern. Bei diesem Verfahren wird Wasser unter hohem Druck in das Gestein eingepresst, wodurch
es sich auf Temperaturen zwischen 90 und 150 °C erhitzt. Diese Wéarme kann dann, &hnlich wie
bei der hydrothermalen Geothermie, zur Fernwdrmegewinnuggnutzt werden.

Im Untersuchungsgebiet deGemeindeMeinhard wird ein petrothermales Potenzial von 100 bis
130 °C auf 83,1 %der Flachevermutet

Fur die petrothermale Geothermie gelten grundsatzlich dieselben Einschrankungen wie fir die
hydrothermale Nutzung; aufgrund der deutlich gré3eren Bohrtiefen und des erhdhten Risikos
induzierter Seismizitat sind die Unsicherheiten jedoch noch ausgepragterDeutschland spielt die
Nutzung petrothermaler Potenziale bislang nur eine sehr geringe Rolle. lhre ErschlieBung ist mit
erheblichen Investitionskosten verbunden und geeignete Anwendungsfalle bestehen vor allem in
gro3stadtischen Raumen. Fur kleinere Stiie und Gemeinden sind solche Projekte daher derzeit
kaum realisierbar.
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Abbildung 33: Vermutetes petrothermales Potenzial

3.3.5 Umweltvarme

Umweltwarme umfasst verschiedene natirliche Warmequellen, die technisch nutzbar gemacht
werden kénnen. Dazu zahlen Warme aus bodennaher Luft (aerothermische Umweltwarme), aus
Oberflachengewassern  (hydrothermische Umweltwdrme) sowie aus dem Untergrund
(oberflachennahe Geothermie, zZB. Grundwasser). Da diese Energiequellen zu kalt sind, um direkt

zum Heizen von Gebauden verwendet zu werden, kommen Warmepumpen zum Einsatz.

Luft-Wasser und SoleWasserWarmepumpen werden zunehmend nicht nur fiir die Heizung von
Einfamilienhausernund die Bereitstellung von Trinkwarmwasser eingesetzt, sondern finden auch
vermehrt Anwendung in groBeren Wohnanlagen, Blirogebauden und Industriebauten.

3.3.5.1 Aerothermische UmweltwarméLuftwarme)

Eine LuftWasserWarmepumpe entzieht der AuRenluft Warme und Ubertragt diese auf das
Heizsystem eines Geb&udes. Sie besteht aus einem Verdampfer, einem Kompressor, einem
Kondensator und einem Expansionsventil. Zunachst nimmt der Verdampfer Warme aus der
Aulenluft auf und verdampft ein Kéltemittel. Der Kompressor verdichtet das gasformige
Kaltemittel, wodurch es sich aufheizt. Die enthaltene Warmeenergie des heillen Gases wird dann
im Kondensator an das Heizwasser abgegeben, wodurch das Kéltemittel wiedeiflassigt wird.
AnschlieRend flie3t das abgekuhlte Kaltemittel durch das Expansionsventil, bevor der Zyklus von
vorne beginnt.

Luftwarmepumpen sind eine wichtige Technologie fir eine treibhausgasneutrale dezentrale
Warmebereistellung. Ein Einsatz ist vor allem in Gebieten sinnvoll, fir die nur eine dezentrale
Warmeversorgung ausgewiesen ist. Hemmnisse bei der Nutzung aufgrund begrenzter Flachen ftr
die Anlagentechnik und einzuhaltende Larmschutzvorgaben in dicht besiedelten @&
entstehen.
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Fur die Potenzialabschatzung wird angenommen, dass die bereitgestellte Warmemenge einer
Anlage nicht den Warmebedarf des entsprechenden Gebaudes Ubersteigt. Zudem werden
Mindestabstande zu Grundstiicksgrenzen (3 m) bertcksichtigt.

Das nutzbare Potenziafir LuftWarmepumpen inMeinhard beléuft sich unter diesen Annahmen
auf 63,7 GWh pro JahrDamit kénnte der derzeitige Endenergiebedarf fir Warme in déemeinde
bilanziell (72,7 GWh/a) zu87,6 % gedeckt werden.

3.3.5.2 Oberflachennahe Geothermie (Erdwarme)

Eine SoleWasserWarmepumpe nutzt die im Erdreich gespeicherte Warme, die uber ein
geschlossenes Rohrsystem im Boden (Solekreislauf) aufgenommen wird. In diesem Kreislauf
zirkuliert eine frostsichere Flissigkeit (Sole), die die Erdwarme aufnimmt und zunmdéenpfer der
Warmepumpe transportiert, wo die Warme fir den Heizprozess nutzbar gemacht wird.

Ein wesentlicher Vorteil der oberflachennahen Geothermie liegt in der vergleichsweise konstanten
Temperatur der Warmequelle, die auch bei niedrigen AuflRentemperaturen einen hohen
Wirkungsgrad der Warmepumpe ermdglicht. Demgegeniber stehen jedoch hoéhere
Investitionskosten im Vergleich zu LuffvVasserwWéarmepumpen sowie ein erhéhter Flachenbedarf
bei der Nutzung von Erdkollektoren, was insbesondere in dicht bebauten Bereichen oder auf
kleinen Grundstiicken einschrankend wirken kann.

Dartber hinaus unterliegt die Nutzung der oberflichennahen Geothermie raumlichen
Restriktionen, insbesondere in Schutzgebieten. In Wasserschutzgebieten, Nai20&0 -Gebieten
sowie Landschaftsschutzgebieten sind Bohrungen und Erdarbeiten haufig nur eingegcikt oder

gar nicht zulassig, um das Grundwasser, empfindliche Okosysteme und das Landschaftsbild zu
schitzen. Entsprechend den Handlungsempfehlungen zur Erdwérmenutzung im Land Hessen sind
die Errichtung und der Betrieb von Erdwarmesonden udallektoren in den Wasserschutzzonen I,

I, Il und IlIA grundsatzlich unzulassig.

Analog zu LufWarmepumpen entspricht das maximale nutzbare Potenzial dem Warmebedarf des
Gebaudes. Da jedoch die technischen Anforderungen bei Erdwarme deutlich hdher sind, ist diese
Technologie bei weniger Gebauden umsetzbar, weshalb auch das Potenzialtlich geringer
gegenuber Aerothermie ausfallt.

Unter allgemeinen Annahmen fir SolVasserWarmepumpen und den vorhandesn
Gebaudedaten detGemeinde betragt dasnutzbare Potenziafir Erdwarmepumpem8,8 GWh pro
Jahr. Damit konnte bilanziell rund 67,2 % des aktuellen Endenergiebedarfs fir Warme
(72,7 GWh/a) gedeckt werden
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Abbildung 34: Potenzial fur Luft- und Erdwarme
3.3.5.3 Gewasserthermie

Gewasserthermie nutzt die in Seen, Flissen oder Meeren gespeicherte Umweltwérme zur Hedlz
Kihlversorgung von Gebauden. Aufgrund der vergleichsweise konstanten Wassertemperaturen
kann diese Warme mithilfe von Warmepumpen effizient erschlossen werdétiir die Gemeinde
Meinhard wurde die Werra als mogliche Warmequelle gepriift.

Auf Grundlage der Abflusswerte der Werra und einer angenommenen Temperaturabsenkung von
1 K kann eine Entzugsleistung und daraus eine jahrliche Energiemenge ermittelt werden. Der
langjahrige mittlere Durchfluss der Werra an der nahegelegenen Messstatioratkenroda in
Thiringen betragt 39,7m3/s.26 Es wird von einer Nutzung von 1% des Flusswassers
ausgegangen. Damit ergibt sich eine Entzugsleistung von ca. 18/8V und eine Energiemenge von
ca. 145,4GWh. Hinzu kommen etwa 7,88Wh aus stehenden Ge#ssern, insbesondere dem
Werratalsee. far die Gemeinde Meinhard kanrsomit ein Potenzial von ca. 152,55Wh/a ermittelt
werden.

Theoretisch kann die Werra somit als Warmequelle fur ein mégliches Warmenetz in Flussnéhe
dienen. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass bei Wassertemperaturen nah€ © nur noch ein
eingeschiénkter Betrieb einer Flusswasserarmepumpe ntglich ist. Dadurch ergibt sich das
zwingende Erfordernis eines zweiten &meerzeugers, was mit zuszlichen Kosten verbunden
ware. Vergleichbare Ergebnisse erzielt die Warmeplanung der Stadt Eschwdge Stadtwerke

26 Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) 2026 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Eschwege GmbHhrifen derzeit dieErrichtung einer Flusswasserwarmepumpds Warmequelle fur
die Fernwarme der Stadt”

Abbildung 35: Potenzial fir Gewéasserthermie

3.3.6 UnvermeidbareAbwarme

Abwarme stellt ein vielversprechendes Potenzial dar, da sie als Nebenprodukt industrieller und
gewerblicher Prozesse anféllt und daher vergleichsweise kostengiinstig genutzt werden kann. Die
erzielbaren Temperaturen variieren je nach Branche erheblich uredahen von etwa 20 °C bis Uber
600 °C. Bei niedrigeren Temperaturniveaus ist in der Regel der Einsatz von Warmepumpen
erforderlich, um die Warme fir Heizzwecke nutzbar zu machen. Je nach Entfernung zwischen
Quelle und potenziellen Abnehmern kommen sowohlezentrale LOsungen als auch eine
Einbindung in ein Warmenetz in Betracht. Befinden sich gré3ere Warmeabnehmer in unmittelbarer
Nahe, kann die Abwarme in einigen Fallen sogar ohne ein zwischengeschaltetes Netz direkt genutzt
werden, beispielsweise im Rahmeimdustrieller Verbundsysteme.

Eine zentrale Voraussetzung fir die wirtschaftliche Realisierung solcher Projekte ist die langfristige
Verfugbarkeit der Abwarmequellé idealerweise tber einen Zeitraum von mindestens 20 Jahren.
Da Unternehmen ihre Standorte verandern oder Produktionspesse anpassen kénnen, besteht
haufig Unsicherheit hinsichtlich der zukunftigen Abwéarmebereitstellung. Deshalb ist fur jede
potenzielle Quelle eine sorgfaltige und standortbezogene Prifung notwendig.

Seit2024 bil det die aPlattform f¢éigr Abw@rmeo der
Datengrundlage zur Erfassung gewerblicher Abwarmepotenziale. Meldepflichtig sind Unternehmen

27 Stadtwerke Eschwege GmbH(hrsg) 2024.
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